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RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD - LABORATORIOS DE CALIBRACAD:

e — DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OFTICA, PRESSAD, Ak
| TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERD CAL DDGS - cALOoes
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J676711/2020 Rblyond

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagio:

Contratante:

Sollcitante;

Fabricante:

Cadigo:

Modelo:

Data de Recebimento;

2. Procedimanto

MULTIMETRO

ENTRAN INDUSTRIA E COMERCIO DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA
Rua Mandaguari, 1787 - Pinhais - PR

ENTRAN INDUSTRIA E COMERCIO DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA
Rua Mandaguari 1787 - Pinhals - PR

FLUKE

FiB8 N® de sério: 78130801

1689 Flcha de Acompanhamento: 0005482020
24/01/2020 Data da calibragdo 27012020

A calibragio fol realizada conforme procedimente PSQ-ELE.01 revisiie 007; PSQ-ELE.02 revislio 007: PSQ-ELE.D6 revisio
007, em trés clclos de medigdo, pelo método de comparagéo com padrio de referdncia. Padrdes utllizados: Multicallbrador
Digital modelo 5500A cortificade E1700/2019 REC/LABELQ, valido até 06/2021;

"Este certificado atende aos requisitos de acreditagio pela CGCRE que avaliou a competéncla do laboratério @ comprovou
sua rastreabllidade a padrdes naclonals de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - S1)"

Tod— de. Yerna

TALES DA ROCHA
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este cenificado & valido axclusivamente para o cbjeto calibragdo descnio nas condigbos aspoeciiicas, nlio sendo ax1ensivo & quAISQuer (oles,
mesmo que similares. Nao & permilide a reproducdo desie cedificado, somante anginal. Cenificado confarido & assinado elelronicamentepgg, 1/6
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RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO - LABDRATORIOS DE CALIBRACAD:
DIMENSIQNAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, PRESSAD,
TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR 150/IEC 17025, SOB O NUMERD CAL 0065 | CALOOSS

»

"
LABORATORIOS DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N* J676711/2020 2oya0a0
3. Tabela de Resultados
3.1 - Resist&ncia Elétrica
indicag&o do Valor do Incertoza de
Faixa Instrumento
s Gl Padrio Errode Mediglo | "modiao 8 uaT
100,21 Q 100.001 Q1 0,208 0 0,028 0 2,00 =
200240 200,000 0 0,240 00380 2,00 "
0asS000 300,28 0 300,000 0 02800 0.048 0 2,00 =
400320 400,00 0 0320 0,010 2,00 =
475360 475,000 0350 0,010 2,00 -
1,0006 Kk} 1,00000 k2 0.00080 k0 0,00018 kD 2,00 =
2,0011 k2 2,00002 k2 0.00108 kO 0,00028 kD 2,00 "
ODaski 3,0014 k{2 3,00002 kO 0,00138 kO 0,00038 kO 2,00 =
40019 k) 4,0000 k0 0.0018 kQ 0.0012 k0 2,00 =
47521 ki) 4, 76500 k0 0.0021 kO 0,0013 kK 2,00 -
100,05 k(} 100,000 k1 0,050 k(Y 0,021 kQ 2,00 -
200,10 kY 200,003 k1 0,087 kY 0,035 kQ 2,00 -
0a 500 ki 300,14 kQ 300,005 kD 0.135k0 0.050 k( 2,00 =
400,17 kO 400,00 kQ 017 k3 0.02 Kk 2,00 =
475,21 k() 475,00 KO 0,21 kR 0,02 k{} 2,00 =
1,0008 M} 1,00000 MO 0,00090 MO 0,00024 MD 2,00 =
20021 MO 2.00003 MO 0.00207 MO 0,00045 MO 2,00 -
0asMQ 30028 MO 3,00002 MD 0,00278 MQ 0.00068 MO 2,00 -
4,0028 M 4,0000 MO 0.0028 MO 0,0035 MO 2,00 -
47538 MO 47501 MQ 0.0037 MO 00,0038 MO 2,00 -
10,050 MO} 10,0001 MO 0,0499 MQ 0.0074 MO 2,00 -
0as0Ma 18,887 MO 18,985 M 0,002 MO 0,016 MO 2,00 -
30,000 MO 25,988 MO 0,012 MD 0,021 M) 2,00 "
98,8 MO} 859,88 MO -0,08 MO 0.60 M 2,00 =
0a 500 MO 198.7 MO 198.8 MO -0.2 M 1,6 MO 2,00 -
298.8 MO 2889 MO -1,1 M0 2.4 MO 2,00 -

Este cerificado & vilido exclusivaments para o objelo calibredo descrito nas condigbes sepecificas, nfio sendo extansive B qualsgquarlotes,
masmo que similares. Nio & permilida a reproducdo deste cerificado, semente crginal Cenlficado confarido & assinado alotonicamantepyg, 2/6
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RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD - LABORATORIOS DE CALIBRACAD:
DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMD, OPTICA, PRESSAD,

7
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. Y TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADD PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SO8 O NUMERD CAL 0065 IEREBORENN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J676711/2020 T
3.2 - Tenséo Alternada Senoidal - 80 Hz
Indicagdio do Valor do Incerteza de
Faixa s::lér.l.“'ll;:-r;t:u Padrio Erro de Medigio Medigio k veff
9.86 mV 10,00 my =0,14 mv 0,12 mv 2,00 L
20,01 my 20,00 my 0.01 mV 013 mVv 2,00 =
0 a 50mv 2831 mv 30,00 mv -0.69 my 0,14 mV 2,00 =
39.94 mV 40,00 my -0,08 mv 0,13 mv 2,00 -
4741 mvy 47 50 mv -0.08 my 0,14 mv 2,00 -
88,92 mV 100.00 mVy -0,08 my 0,18 mv 2,00 -
200,02 mV 189,88 mV 0,03 mV 0,24 mv 2,00 =
0 a 500mY 300,04 mV 299,98 mV 0,08 mVv 0,31 my 2.00 -
398,968 mV 399 87 mv -0.01 my 0,07 my 2,00 -
474 93 my 474 8B mV -0,06 mv 0,07 mv 2,00 o
2005 mv 189,68 mv 0,51 mv/ 024 mv 2,00 -
400.4 mvy 388 87 mV 0,43 mV/ 0,08 mv 2,00 "
0a1000my 5898 mv 588 88 mV 0,18 m\/ 0,08 mv 200 ”
798.0 mv 798,88 mvy -0,98 my 0,08 mv 2,00 b
948 4 mv 949 98 mV -1.58 mvy 0,08 mv 2,00 "
0.9980 V 0,88988 V -0,00188 V 0,00088 V 2,00 "
1.8860 WV 18888V -0,0039 vV 0,0014 V 2,00 -
Dasv 2.9940V 28888V -0,0058 V 00018V 2,00 *
3.99168 V 3,8008 Y -0,0082 V 00,0085V 200 -
47400V 47488 v -0,0089 'V 0,0080Y 2,00 d
9981V 888089V -0,0189 V 0,0095 v 2,00 ad
19,861V 19,888 V -0,038 0,016 V 2,00 "
ODasoVv 20041V 28808V 0,058 V 0,023V 2,00 -
93918V 39,888 V 53.817 V 0,093V 2,00 *
a7 40V 47 50V 0,10V 011V 2,00 "
9981V 100,00 V -0,19V 021V 2,00 "
18861V 189,99 V 0,38V 028y 2,00 “
0as00V 20040V 28989 \ 0,58 Y 0,58V 2,00 -
30916V 39999V 083V 087V 2,00 =
4740V 4750V 1,0V 10V 2,00 -
1895V 19989V 049V pasy 2,00 =
3850V 39999V 0oV 087V 2,00 nd
0a1000Y 588.6 V 600,0 vV 14V 13V 2,00 -
7981V 8000V 19V 18V 2.00 -
8477V 2500V -23V 21V 2.00 =

Este carificado & vilide exclusivaments para o objeto callbrado deacrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquar lotes,
mesmo que similares Mo & pemitide & reprodugho deste cenificado, somaents orginal. Canificade conferido e assinado eletronica mentepag, 3/8
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RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD - LABORATORIOS DE CALIBRACAD:

DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, PRESSAD,
TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA

ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR I50/IEC 17025, S0B O NUMERD CAL 0065 _

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J876711/2020 e
3.3-Tenséo Continua
indicaclio do Valor do Incerteza de
Falxa Instrumento
em Calibragio Pedrio bt Medigio : il
9.998 mV 9.8996 mV -0,0018 mV 0,0067 mV 2.00 -
20,020 mV 19,8995 mV 0,0208 mV 0.0073 mV 2.00 -
0a50mv 30,008 mV 29,9994 mV 0,0086 mV 0.0080 mV 2.00 -
40,008 mV 39,8992 mV 0.0088 mVy 0.,0087 mV 2.00 "
47 502 mV 47,4991 mV 0.0029 mV 0,0092 mV 2,00 -
99.98 mvV 99,999 mV -0.019 mV 0,013 mV 2,00 -
199,96 mV 190,098 mV -0.038 mV 0,018 mv 2,00 -
0a 500 mV 298 94 mV 298,398 mV -0,058 mV 0,026 mV 2,00 -
366,92 mV 386,999 mv -0,078 mv 0,008 mV 2.00 -
47492 mV 474,899 mV -0,078 mV 0,008 mVv 2.00 =
200,0 mvV 200,00 mV 0,00 MV 0,06 mV 2.00 -
400,0 mV 400,00 mV 0.00 MV 0,09 mV 2,00 -
0 a 5000 mV 599,0 mv 600,00 mV .0,10 mV 0.10 mV 2,00 -
799.9 mv 800.00 mV -0.10 mV 0.06 mV 2.00 -
9999 my 1000.00 m\ -0,10 mV 0.06 mV 2,00 -
0,0999 V 1,00000 V -0,00010 V. 0,00012 V 2.00 -
1,8997 V 1,09999 V .0,00029 V 0,00016 V 2,00 -
0asy 2.0995 2.09908 V .0,00048 V. 0,00021 V 2.00 -
3,0095 V 3,00008 V -0,00048 V. 0,00083 V 2.00 -
4,7493V 4.74988 V -0,00088 V 0,00087 V 2,00 -
B.908V 10,0000 V -0,0020 00011V 2.00 -
19,996 V 19,0999 V -0,0038 V 0,0016 V 2,00 -
0as0V 29,995 V 29,0988 V -0,0048 V 0,0021 V 2,00 -
39,004 V 40,000 V -0,006 V 0,024 V 2,00 -
47 483 V 47,500V 0,007 V 0,024 vV 2,00 -
8888 V 100,000 V 0010V 0,082V 2,00 b
199,97 V 199,99 V -0,02V 0,11V 2,00 -
0a500V 209,95 V 299,99 V 20,04V 047 V 2,00 -
389,94 V 399,85 V -0,05 V 0,25V 2,00 -
474,93 V 475,00 V -0,07 V. 0,25 V 2,00 -
2000V 200,00V Q.00V 0,08V 2.00 =
4000 V 400,00 V 0,00V 0,08V 2,00 -
0a 1000V 599.9 V 800,00 V 0,10 V 0,06V 2,00 -
7999 V 800,00 V 0,10V 0,06 V 2.00 -
9499 V 950,00 V 0,10V 0,07 V 2.00 -

Este cerificado & vilido exclusivamente parm o objato calibrado descrito nas condigbes eapecificas, nlio sendo extensivo & quaisgquer lotes,
|mesmo que similares, Nio ¢ parmitida a reproduglio deste cerificado, somante orginal, Cerificado canferdo @ assinado eletronicamentepan. 4/8
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—— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD - LABORATORIOS DE CALIBRACAD:
S — DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, PRESSAD,
A 0 | TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADD PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NER ISO/IEC 17025, SORB O NUMERD CAL 0065  cALoOsS
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J876711/2020 b
3.4 - Corrente Alternada Senocidal - 80 Hz
Indicagio do
Falxa In:tru?na nto ‘;‘J:::: Erro de Medigio I"";‘;&T‘; : ' k velf
am Callbragio &
98,9 pA 100,0 pA 0.1 pA 1.4 pA, 2,00 "
188.7 pA 188.9 uA 0,2 uA 1.5 pA 2,00 -
0a500uA 298.5 uA 2899 uA -0.4 A 1,7 A 2,00 o
3906 pA 3888 pA -0,3 pA 2.2 pA 2,00 =
474,3 uA 474,9 YA -0.8 pA 2.3 YA 2.00 =
H88.8 pA 896.9 pa «1,1 A 3.8 pA 2,00 -
1897.5 yA 1988.4 pA =189 A 4.8 uA 2,00 -
0 a 5000uA 2886.1 yA 29992 uA =31 A 6.4 uh 2,00 -
3994 pA 3998 pA -5 uA 14 pA 2.00 -
4744 ph 4749 A -5 UA 16 pA 2,00 -
9,883 mA 8,888 mA -0,0156 mA 0,038 mA 2,00 -
18,968 mA 18 884 mA 0,026 mA 0,045 mA 2,00 -
0 a 50mA 28,851 mA 29,8892 mA -0,041 mA 0,064 mA 2,00 =
39,84 mA 40,00 mA -0,06 mA 0,14 mA 2,00 -
47 43 mA 47 51 mA -0.08 mA 0,16 mA 2,00 -
B7 BT mA BB.01 mA <0,14 mA 0,24 mA 2,00 =
175,75 mA 175.98 mA -0,24 mA 0.43 mA 2.00 =
0 a 500mA 263,81 mA 263,98 mA -0,37 mA 0.59 mA 2,00 -
351,43 mA 351.97 mA -0.54 mA 0,55 mA 2,00 -
417,32 mA 417 98 mA -0,67 mA 0,55 mA 2,00 -
0,9988 A 1,0002 A -0,0016 A 0,0025 A 2,00 -
1.9971 A 20003 A -0,0032 A 0,0042 A 2,00 =
DaSA 2,896 A 3,001 A -0,005 A 0,014 A 2,00 -
3,895 A 4,001 A -0,008 A 0,016 A 2,00 -
4,744 A 4761 A 0,007 A 0,018 A 2,00 -
1,996 A 20003 A -0,0043 A 0,0042 A 2,00 -
3802 A 4,001 A 0,008 A 0,016 A 2,00 w
0ai10A 58080 A 8,001 A 0,011 A 0,020 A 2,00 "
7.988 A 8,001 A 0013 A 0,025 A 200 -
9,487 A 9,601 A 0,014 A 0,028 A 2,00 "

Este corificado & vilido exclusivamente para o objeto callbrade descnto nas condigBes sspeciiicas, nho sendo extensive o gualsguer loles,
mosmo que similores, Mio & parmitida o reprodugdo deste certificade, somenis odginal Cenificado conferido @ assinadao u!olmnﬁumunlmig_ BI6
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eme— REC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD - LABDRATORIOS DE CALIBRAGAD:
N —— CIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, PRESSAD, Tl
T TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDD COM A ABNT NER I50/IEC 17025, SOB & NUMERD CAL DOBS | CALOOSS
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J676711/2020 B s 8
3.5 - Corranta Continua
indicago do Valor do Incertaza
Faixa a:lé:ﬂ::::;:o Padrao Erro do Medigho il k veff
100,12 pA 100,00 pA 0,12 pA 0.08 pA 2.00 -
200,08 pA 200.00 pA 0.08 uA 0.10 pA 2,00 -
0 a 500pA 300,08 pA 300,00 pA 0,09 uA 0,11 pA 2,00 -,
400,11 pA 389.98 pA 012 A 0.13 pA 2,00 -
475,08 uA 474,99 pA 0,10 pA 0,14 pA 2,00 -
1000,0 pA 1000.2 pA -0.2 pA 0,3 pA 2,00 "
2000.0 pA 20001 pA 0.1 pA 0.4 pA 2,00 =
0 a 5000uA 2889.9 pA 3000.0 A 0.1 uA 0.6 uA 2,00 -
3999.8 YA 4000.0 pA -0.2 uA 3.3 pA 2,00 -
47497 uA 4750.0 pA -0,3 YA 3.4 YA 2,00 -
8,997 mA 29,8998 mA -0,0028 mA 0,0037 mA 2,00 -
18,893 mA 20,0000 mA <0,0070 ma 0,0043 mA 200 =
0 a 50 mA 28,886 mA 30,0001 mA -0,0041 mA 0,0048 mA 2,00 "
39,992 mA 40,000 mA -0.007 mA 0,010 mA 2,00 -
47,480 mA, 47 500 mA -0,010 mA 0,012 mA 2,00 -
87,87 mA 88,000 mA -0,030 mA 0,020 mA 2,00 =
176,84 mA 175.889 mA -0,059 mA 0,038 mA 2,00 -
0 a 500mA 263 81 mA 263,899 mA -0,089 mA 0,054 mA 2,00 =
351,81 mA 352,04 mA -0,13 mA 0.08 mA 2,00 =
417,88 mA 418,03 mA -0,15 mA 0,08 mA 2,00 -
1,0000 A 1.0000 A 0,0000 A 0,0013 A 2,00 -
2,0006 A 2.0001 A 0,0005 A 0,0015 A 2,00 -
DaGSA 3,002 A 3.001 A 0,001 A 0,012 A 2,00 w ©
4,003 A 4,001 A 0,002 A 0,012 A 2,00 =
4,754 A 4,752 A 0,002 A 0,013 A 2,00 —
2,000 A 2.0000 A 0,0000 A 0,0015 A 2,00 -
4,002 A 4,001 A 0,001 A 0,012 A 2,00 -
Da10A 6.004 A 6,002 A 0,002 A 0,013 A 2.00 -
8,008 A 8,002 A 0,004 A 0,013 A 2,00 -
9,509 A 9502 A 0,007 A 0,014 A 2,00 -
4. Condigbes Ambientais e Local
Local da Callbragdo: KE&L Laboratorios de Melrologia

Temperatura: 230*Ct5°C
Umidade Relativa do Ar: 50 %ur £ 20 %ur

5. Notas

* A incerteza expandida de rmadigio relatada é declarada como Incerteza padrio de mediclo multiplicada pelo fator de abrangéncia k. o qual para
uma distribuigiio t comgraus de iberdade efativos vell corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza
padrio da medigho fol delermnada de acordo com a publicagho BA-4/02. Os valores de k @ vef! estdo apresentados na tabela de resultados,

* Erro de Medigdo: Indicaglo do instrumento em Calibragic mencs o valor do Padrio,

* 08 valores da Indicagho do Instrumanta am calibracho e valor do padriic 4 resultado obtido da média artmética

Esie codificado & valide exclusivamenis para o cbjelo calibrado descrlo nas condighes especificas, nlio sendo extensive n quaisquer loles,
masmo que similares, Nio & permitida a8 reprodugde desle carlificads, somanta onginal, Cenificade conferide e assinado llq1mniumanlap.g_ 6/6




